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Vorbemerkung

Die Aufgabe, den StraBenverkehr sicherer zu gestal-
ten, stellt an Menschen, Fahrzeuge und Strafen hohe
Anforderungen.

Eine groBe Bedeuwtung erhilt damit auch die richtige
Sicherung von Ladungen auf StraBenfahrzeugen,
insbesondere, weil die Gefahren, die von einer unzu-
reichender Ladungssicherung ausgehen, vielfach
nicht erkannt werden.

Im Oktober 1975 wurde erstmals die Richtlinie VDI
2700 als Gemeinschaftsarbeit von Fachleuten der
Industrie, des Giiterkraftverkehrs, der Berufsgenos-
senschaften, des TUV sowie der Fahrzeug- und
Aufbautenhersteller versffentlicht.

Eine Neuausgabe, die tiefer in die Materie eindringt,
ist nunmehr erforderlich.

Ein grofier Teil der im Verkehr befindlichen Fahr-
zeuge verfiigt noch nicht diber die in der Richtlinie
empfohlenen Einrichtungen zur Ladungssicherung.

Die Vielfalt der Giiter und Ladungssicherungs-
moglichkeiten konnte in den dargestellten Beispielen
nicht immer beriicksichtigt werden. Gleichwertige
Ladungssicherungen oder solche, die eine bessere
Sicherung erreichen, kénnen daher ebenso eingesetzt
werden.
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1 Allgemeine Hinweise zur Beladung
eines Fahrzeugs

1.1 Anwendungsbereich der Richtlinie

Die Richtlinie gilt fiir alle in Abschnitt 1.2 genannten
Fahrzeuge. Die Richtlinie ist bestimmt fiir Fahrer,
Fahrzeughalter und Verlader. Die Verantwortungsbe-
reiche leiten sich ab aus den nationalen Vorschriften
des Strafienverkehrs- und Arbeitsschutzrechts sowie
aus den entsprechenden Gesetzen und Vorschriften in
den europdischen Lindern. Schienen-, See- und Luft-
transport sind aus dem Anwendungsbereich ausge-
nommen und weiteren Richtlinien und Normen vorbe-
halten,

1.2 Grundregein
1.2.1 Transportfahrzeuge

Lastkraftwagen mit und ohne Anhinger (beinhaltet
auch Sattelkrafifahrzeuge sowie Spezialfahrzeuge),
siche auch DIN 70010 Teil 1.

1.2.2 Anforderungen an das Fahrzeug

Je nach Ladegut ist ein geeignetes Fahrzeug mit
entsprechendem Aufbau und ggf. Ladungssicherungs-
einrichtungen einzusetzen.

Dabei sind beispielsweise folgende Merkmale zu

beachien:

— Zurrpunkte nach DIN 75410 Teil 1 (z. Z. Entwurf)

- Tragféhigkeit der Ladefliche (spezifische Flichen-
belastbarkeit in daN/m? oder auch Punktbelastung;
Herstellerangaben hierzu beachten)

- ausreichende Dimensionicrung der Stirn-, Bord-
winde und Rungen

- Rungen miissen gegen unbeabsichtigtes Ausheben
gesichert sein

~ Sicherung der Verschiiisse (z.B. Tiiren, Bord-
winde) gegen unbeabsichtigtes Offnen

1.2.3 Zuléissige Gewlichte und Lastverteilung

Die Ladung ist so zu verstauen, daf der Schwerpunkt
der gesamten Ladung mdglichst {iber der Langsmittel-
linie des Fahrzeugs liegt. Dieser Schwerpunkt ist so
niedrig wie méglich zu halten. Die Beladung eines
Fahrzeugs muB im Rahmen des zuléssigen Gesamtge-
wichtes und der zulissigen Achslasten erfolgen. Auch
bei Teilladungen ist eine gleichmiBige Gewichtsver-
teilung anzustreben, damit jede Achse etwa anteilig
belastet wird. Die aus den Fahrzeugzulassungspapie-
ren za entnchmende Nutzlast ist zu beachten. Punki-
formige Belastung der Ladefléiche ist durch geeignete
LastverteilungsmaBnahmen auf das zuléssige MaB zu
beschrinken. Ein Hilfsmittel zur Bestimmung der
optimalen Lastverteilung ist der Lastverteilungsplan.

Der Lastverteilungsplan weist die fiir das Fahrzeug
zuléssige Nutzlastbegrenzung aus, damit die zulissi-
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Biid 1. Lastvertellungsplan
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gen Achslasten nicht iiberschritten werden und die
Mindestlenkachslast (je nach Fahrzeugart ca. 20% bis
25% des Fahrzeugmomentangewichts) zur Gewiihr-
leistung der sicheren Lenkbarkeit des Fahrzeuges
nicht unterschritten wird, Bild 1.

Die Einhaltung der Achslasten kann durch Wiegen
oder - bei bekanntem Ladungsschwerpunkt ~ durch
Berechnen, d. h. Benutzung eines Lastverteilungspla-
nes, vorgemommen werden. Lastverteilungspline
kbnnen bei Fahrzeug-, Aufbautenherstellern oder
Sachverstindigen angefordert werden.

Fiir das in Bild 1 dargestellte fiktive Dreiachsfahrzeug
wurden folgende Daten angenommen:

zuldssiges Gesamtgewicht 22,0t
maximale Zuladung 11,51¢
Fahrzeugleergewicht 10,5 ¢
Vorderachse unbeladen 4,51
max. zulissige

Yorderachslast 7,0t
Hinterachsen unbeladen 2x3,0t
max. zuliissige

Hinterachslasten 2x8,01t
Ladefldchenlange 6,5 m

Die gerasterte Fliache im Lastverteilungsplan gibt das
Feld der maximalen Zuladungsméglichkeiten an
bestimmten Stellen der Ladefliiche in Abhiingigkeit
von der Schwerpunktlage (Gesamtschwerpunktlage)
der Ladung an.

Beispiel

Mit diesem Fahrzeug soll eine Last von 7 t be-
fordert werden, siche dazu auch Punkt @). Der
Schwerpunkt dieser Last (inan folge den Pfeilen von
@ aus) darf zwischen 2,4 m (@) und 4,9 m
(©) auf der Ladefliche plaziert werden.

Der gestrichelte Kurventeil @ gibt an, welche Last-
verfeilung moglich wire, wenn ohne Riicksicht auf die
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sichere Lenkbarkeit lediglich unter Beachtung der
maximal zuldssigen Achslasten geladen werden
kdnnte.

Die Kurve ) zeigt die deutlich geringere Zuladungs-
kapazitit bei Berlicksichtigung der Annahme, daB zur
sicheren Lenkbarkeit dieses Fahrzeuges 20% der
Momentanlast (Fahrzeuggewicht plus Ladungsge-
wicht) auf der Vorderachse liegen miissen,

Die Kurven @ und ® zeigen weiterhin die abneh-
menden Zuladungsmdglichkeiten bei fjberschreitung
der riickwirtigen Ladeflichenbegrenzung - z. B. bei
Transport von tiber die 6,5 m lange Ladefliche hinaus-
ragenden Teilen,

Hinwels: Bei nachirdglichen Verinderungen am Fahrzeug, z. B.
Aufbau cines Lxw-Ladekranes, kann sich der vorhandene FLastver-

teilungsplan dndern und muB deshalb new bestimmt/berechnet
werden.

1.3 Verhalten einer Ladung im Fahrbetrieb

1.3.1 Erlduterungen zu den Begriffen ,,Masse*,
»Gewleht”, | Last', , Kraft®

Die Masse einer Ladung wird durch Wiigung ermittelt
und in Kilogramm (kg) oder Tonnen (t) angegeben.

Die Begriffe ,,Gewicht*‘ oder ,,Last‘‘ diirfen nicht
mehr im Sinne einer ,,Kraft'‘ verwendet werden.
Sobald z. B. eine Ladung von einer bestimmten Masse
(kg) auf ein Fahrzeug abgesetzt wird, spricht man von
der Gewichtskraft, mit der die Ladung auf die Ladefl4-
che driickt.

Diese Gewichtskraft G errechnet sich aus

Masse (kg) x Erdbeschleunigung (m/s?)
G=m-g

und wird in Newton (N) angegeben. Die Erdbeschleu-
nigung g betrdgt im Mittel 9,81 m/s? (ca. 10 m/s?).

Wihit man als MaBeinheit Deka-Newton fiir die
Gewichtskraft G (1 daN = 10 N), so a8t sich die
Berechnung weiter zahlenmilig vereinfachen. Eine
Ladung mit einer Masse von 5000 kg ergibt somit eine
Gewichtskraft von ca. 5000 daN,

1.3.2 Berechnung der auf die Ladung
wirkenden Krifte

1.3.2.1 Massenkraft

Die Ladung hat aufgrund der Massentriigheit (d. h.
sogenannter ,,Triigheitskrifte*) das Bestreben, sich
einer Anderung ihres Bewegungszustandes zu wider-
setzen, Diese sich beim Beschleunigen oder Verzé-
gern als eftgegengesetzt gerichtet ergebende Kraft,
wird als Massenkraft F berechnet zu

F=m-a

m  Masse des Ladegutes (kg)

a  Beschleunigung durch Anfahren, Bremsen
oder Kurvenfahrt (m/s?)



